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Elementy miernika cegowego

(1) Wyswietlacz LCD

(2) Przycisk wielofunkcyjny (zotty przycisk)

(3) Przycisk do wskazania wartosci wzglednej (REL)

(4) Przycisk recznego lub automatycznego wyboru zakre-
Su pomiarowego

(5) Przycisk wstrzymania wartosci mierzonej (HOLD)

(6) Pokretto wyboru funkcji i wigczenia/wylgczenia multi-
metru

(7) Gniazda sond pomiarowych

(8) Bezpieczna strefa graniczna uchwytu podczas wyko-
nywania pomiarow

(9) Obrotowe cegi pomiarowe

(10) Dzwignia otwierania szczek pomiarowych

Wyswietlacz LCD

(1) Cyfrowa reprezentacja wartosci mierzonej: cyfry,
kropki dziesietnej, polaryzacja

(2) Symbol wybranego trybu pomiarowego dla wielkosci
mierzonej typu AC lub DC

(3) Symbol trybu automatycznego wyboru zakresu pomia-
rowego

(4) Symbol trybu wskazania wartosci wzglednej (REL) i
wstrzymania warto$ci pomiarowej (HOLD)

(5) Symbol trybu pomiaru ciggtosci obwodu

(6) Symbol trybu pomiaru diod

(7) Symbol niskiego poziomu baterii zasilajgcej

(8) Jednostka wielkosci mierzonej



1. Bezpieczenstwo i srodki ostroznosci
Miernik cegowy NC11 wyprodukowano i przetestowano
zgodnie z normg bezpieczenstwa IEC 61010-1:2010.

W przypadku niewtasciwej eksploatacji lub nieostroznego
obchodzenia sie z przyrzgdem producent nie gwarantuje
bezpieczenstwa uzytkownika.

Dla prawidiowego i bezpiecznego stosowania przed
uzyciem miernika cegowego nalezy koniecznie zapo-
znac si¢ z instrukcja obstugi.

Nalezy zachowaé¢ nastepujace sSrodki ostroznosci
podczas korzystania z miernika cegowego:

e Uzytkownicy musza stosowaé¢ indywidualne $rodki
ochrony jesli istnieje ryzyko dostepu do niebezpiecz-
nych czesci pod napigciem.

o Dionie/palce nalezy trzyma¢ za krawedzig oddzielaja-
cg cegi obrotowe od uchwytu (8). W czasie pomiaru
jest to bezpieczna granica, powyzej ktérej nie wolno
chwyta¢ miernika.

e Miernik cegowy moze byé obstugiwany wytgcznie
przez osoby, ktére rozumiejg zagrozenia zwigzane z
porazeniem prgdem elektrycznym i zdajg sobie spra-
we z niezbednych srodkéw ostroznosci. Niebezpie-
czenstwo porazenia prgdem elektrycznym istnieje
wszedzie tam, gdzie wystepujg napiecia wigksze niz
30V (TRMS).

e Nie wolno przeprowadza¢ samodzielnych pomiaréow w
Srodowisku, w ktorym istnieje ryzyko porazenia prgdem.

e Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy dowol-
nymi zaciskami pomiarowymi (7), a masg wynosi
1000V.

e Zawsze nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia w
badanym urzgdzeniu nieoczekiwanych napie¢ (np. z
powodu uszkodzenia urzgdzenia). Przyktadowo mogag
pojawi¢ sie niebezpiecznie wysokie napiecia w nata-
dowanych kondensatorach .

e Nalezy sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe sg w
dobrym stanie, np. izolacja nie jest peknieta, czy nie
ma przerw w przewodach lub na zaciskach pomiaro-
wych

e Miernik cegowy nie moze by¢ uzywany do pomiaréw
w obwodach, w ktérych wystepujg wytadowania ulo-
towe wysokiego napiecia

e Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pomia-
rach w obwodach wysokiej czestotliwosci. W obwo-
dach tych istnieje ryzyko pojawienia si¢ zsumowanych
napig¢ AC i DC.

e Pomiary przy duzej wilgotnosci powietrza sg zabronione.

e Nie nalezy przecigza¢ miernika poza graniczne war-
tosci zakresow pomiarowych. Wartosci graniczne sa
podane w specyfikaciji.

e Przed uzyciem miernika cegowego nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ jego dziatania.



e Nie wolno uzywa¢ miernika cegowego, jesli na ce-
gach widoczne sg $lady zuzycia.

e Ochrona zapewniana przez cyfrowy miernik cegowy
moze by¢ ograniczona, jezeli miernik nie jest uzywany
w sposéb zgodny niniejszg instrukcjg obstugi.

Znaczenie poszczego6lnych kategorii zgodnie z
IEC61010-1

KAT. | Pomiary w obwodach elektrycznych, ktére nie sg
bezposrednio podtgczone do sieci elektrycznej: np.:
systemy elektroniczne w pojazdach, samolotach, akumu-
latory, itp.

KAT. II: Pomiary w obwodach elektrycznych podigczo-
nych do sieci niskiego napiecia: za pomocg jednofazo-
wych gniazdek sieciowych, np. w domu, w biurze lub
laboratorium, itp.

KAT. Ill: Pomiary w instalacjach tréjfazowych i jednofa-
zowych oswietlenia, w budynkach, w stacjonarnych od-
biornikach energii, terminalach dystrybucyjnych, urzadze-
niach podtgczonych na state do dystrybutora.

KAT. IV: Pomiary w Zrédtach zasilania tréjfazowego w
miejscu przytgcza dla instalacji niskiego napigcia, mierni-
kéw, terminali sieciowych, urzadzen ochrony przed nad-
miernym napigciem.

Znaczenie symboli na urzadzeniu

Ostrzezenie o zagrozeniu
(Uwaga! Nalezy zapozna¢
sie z Instrukcja)

| Zacisk uziemienia

Podwdjna lub wzmocniona

D izolacja

CAT I/ IV Rodzaj kategorii pomiaro-
wej I /V

Naprawa i wymiana podzespotéw miernika:

Podczas otwierana obudowy miernika, czesci przewodza-
ce pod napieciem mogg by¢ dostepne. Dlatego przed
otwarciem obudowy w celu naprawy lub wymiany czesci
miernik musi by¢ odifagczony od mierzonego  obwodu.
Jesli naprawa nie jest mozliwa bez otwarcia miernika
bedacego pod napieciem, wtedy prace takie mogg byc¢



wykonane wylgcznie przez wykwalifikowany personel
Swiadomy zagrozen.

Awarie i nieprawidlowe oddzialywania na miernik:

Po stwierdzeniu, Ze bezpieczna eksploatacja nie jest
mozliwa, miernik musi zosta¢ wytgczony z eksploatacji i
zabezpieczony przed przypadkowym uzyciem. Bezpiecz-
na eksploatacja moze by¢ nie mozliwa:

e gdy miernik nosi wyrazne $lady uszkodzenia;

e  kiedy miernik nie funkcjonuje prawidtowo;

. po dtuzszym przechowywaniu w niesprzyjaja-
cych warunkach;

® 7z powodu silnego uderzenia/wstrzasu podczas
transportu;

2. Wiaczanie miernika cegowego
Bateria

Miernik zasilany jest dwoma bateriami 1,5V (rozmiar AAA)
ktore sg dostarczone z miernikiem.

Przed uzyciem miernika: po raz pierwszy, lub po dtuzszym
okresie przechowywania, zapoznaj sie z rozdziatem "Kon-
serwacja - Bateria".

Wiaczanie miernika
» Obré¢ pokretto wyboru funkcji z pozycji "OFF" na inna.
Wigczenie jest sygnalizowane sygnatem dzwiekowym.

Uwaga: Wytadowania elektryczne i wysokie czestotliwosci
moga spowodowaé wyswietlanie nieprawidtowych warto-
&ci i zblokowac¢/uniemozliwi¢ pomiar. W zaistniatej sytu-
acji nalezy zresetowa¢ miernik: wylaczajgc go i wtaczajgc
ponownie, oraz sprawdzi¢ potaczenie baterii.

Przed otwarciem obudowy nalezy odigczy¢ miernik od
mierzonego obwodu oraz zapoznac si¢ z rozdziatem "18 .
Konserwacja".

Automatyczne wytaczenie zasilania miernika

Miernik wytgcza sie automatycznie, gdy przez okoto 15
minut zaden przycisk, ani pokretto wyboru funkcji nie jest
w tym czasie uzywane.

Wiaczanie ponowne miernika
Wocisnij przycisk ,HOLD”
Wyltaczanie miernika cegowego

Obraé¢ pokretto wyboru funkcji na pozycje "OFF".



3. Wybor funkcji i zakresu

3.1 Wybor funkcji pomiarowej

Funkcje pomiarowg (biaty lub zéity nadruk) wybiera sie
obracajgc pokrettem wyboru funkcji (6). Przy wyborze
pokrettem funkcji pomiarowych oznaczonych na Zzétto
nalezy dodatkowo wcisngé zétty przycisk (2). Ponowne
wcisniecie tego przycisku umozliwia wybér funkcji pomia-
rowych oznaczonych na biato.

3.2 Automatyczny wyboér zakresu

Funkcja automatycznego wyboru zakreséw pomiarowych
miernika dotyczy wszystkich zakresow z wyjagtkiem
400mV. Automatyczny dobdr jest aktywny juz po wigcze-
niu multimetru.  Miernik automatycznie dobiera taki za-
kres pomiarowy, ktéry zgodnie z mierzong wartoscig,
gwarantuje najlepszg rozdzielczosé.

3.3 Manualny wybér zakresu

Tryb automatycznego wyboru zakresu mozna wytgczy¢ i
wybiera¢ zakresy recznie postgpujac wedtug ponizszej
instrukciji.

Tryb reczny zostanie wytaczony, gdy przycisk AUTO /
MAN zostanie wcisnigty (4) do momentu ustyszenia dru-
giego sygnatu dzwiekowego i na wyswietlaczu pojawi sig
symbol AUTO. Przy ponownym przetgczaniu na automa-
tyczny wybodr zakresu z zakresu 400mV, automatycznie
zostaje wybrany zakres 4 V.

|
AUTO/ Potwierdzenie
MAN Funkcja

S Sygnat
Wyswielacz [ ==

Tryb recznego wyboru zakresu wigczony.

Krotki Zastosowanie statego zakresu

MAN 1x

Sekwencja przetgczania przy:
V=:400mV —4V — 40V — 400V — 1000V —
400mV — 4V —...

V~: 4V — 40V — 400V — 1000V — 400mV

— ...
Krotki MAN 1x

A~(400A) : 40A — 400A —> 40A ...
A~(1000A): 40A — 400A — 40A ...

Q : 40MQ — 400Q — 4kQ — 40kQ — 400kQ
— 4AMQ — 40MQ ...

Dtugi | Powrét do automatycznego wyboru zakresu AUTO 2x

Wazne: W pomiarze temperatury, czestotliwosci, cyklu pracy i pojemnosci zakres pomiarowy
jest zawsze w trybie automatycznym. Wybér trybu manualnego jest nie mozliwy.




4. Wyswietlacz cieklokrystaliczny

4.1. Wyswietlacz cyfrowy

Cyfrowy wyswietlacz (1) pokazuje zmierzong warto$¢ z
miejscem dziesietnym i znakiem. WysSwietlane sg jedno-
czesnie wybrana jednostka pomiarowa (8) i funkcja (11).
Podczas pomiaru wielkosci DC, znak minus pojawia sie
przed cyframi, kiedy biegun dodatni wielko$ci mierzonej
jest na zacisku "1" miernika. Po przekroczeniu gérnej
granicy zakresu, wyswietla sie symbol "OL" . Przy pomia-
rach V, A, Q, F i Hz warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym jest
aktualizowana trzy razy w ciggu sekundy.

4.2. Podswietlenie

Przyrzad jest wyposazony w podswietlenie do wykonywania
pomiarow w zlych warunkach oswietleniowych / zaciemnio-
nych miejscach.

Wiaczanie podswietlenia

Podswietlenie wigcza sie poprzez jednoczesne nacisnie-
cie klawiszy "AUTO/MAN" i "HOLD".

Wytaczanie podswietlenia

Podswietlenie wylgcza sie poprzez jednoczesne nacisnie-
cie klawiszy "AUTO/MAN" i "HOLD".

5. Brzeczyk

Sygnat dzwiekowy moze oznaczac:

e Wigczanie/wytgczanie funkcji AUTO/MAN, REL,
HOLD, Hz/%

e Przekroczenie zakresu dla napiecia AC>750V, napie-
cia DC>1000V, pradu AC>400A lub >1000A. Sygnat
dzwiekowy bedzie trwat dopoki bedzie przecigzenie.

e Pozostata okoto minuta do wytgczenia miernika gdy
jest w trybie automatycznego wytgczenia. Sygnat
dzwiekowy bedzie 5-krotnie powtorzony.

6. Funkcja wstrzymania wartosci mierzo-
nej "HOLD”
Funkcja ta umozliwia automatyczne wstrzymanie wartosci
zmierzonej. W trybie HOLD miernik zachowuje zmierzong
warto$¢ na cyfrowym wyswietlaczu, potwierdzajgc pomiar
sygnatem dzwiekowym i wyswietleniem symbolu “HOLD”.
Sondy moga teraz zosta¢ odpiete od mierzonego obwodu,
a nastepnie na wyswietlaczu cyfrowym mozna odczyta¢
zachowang wartosc¢.

Zachowana warto$¢ zmierzona moze by¢é zanotowana
badz odczytana. Nalezy zauwazyé¢, ze zachowana zostaje
rzeczywista wartos¢ zmierzona wraz z miejscem dzie-
sietnym.



Uwaga: Aby wigczyé funkcje ,HOLD” nalezy wcisngc
(krotkie wcisniecie) klawisz HOLD. Funkcja HOLD zostanie
wytaczona gdy:

« Przycisk “HOLD” zostanie ponownie wcisniety.

« Uzywa sie pokretta wyboru funkc;ji.

o Uzywa sie funkcji pomiarowych aktywowanych za
pomoca zéttego przycisku (6)

« Aktywna jest funkcja REL lub AUTO/MAN

7. Pomiar wartosci wzglednych (REL)

Dzieki funkcji REL mozemy zobaczy¢ warto$¢ mierzong w
odniesieniu do innej wartosci. Funkcja ma zastosowanie
dla wszystkich pomiaréw oprécz pomiaru czestotliwosci i
cyklu pracy.

8. Pomiar napiecia

. Ustaw pokretto wyboru funkcji na pozycje V == .

« Podtacz przewody pomiarowe zgodnie z schematem.
Gniazdo "1 powinno byé podigczone do potencjatu,
ktory jest potencjatem masy/ ujemnym.

Uwagi: Zakres pomiarowy 400 mV = mozna wybraé
tylko recznie uzywajgc przycisku ,AUTO/MAN” (4)

Podtgcz przewody pomiarowe do miernika i zewrzyj kon-
cowki pomiarowe sond. Po wybraniu zakresu pomiarowe-
go, wcisnij na krotki czas zotty przycisk wielofunkcyjny (2).
Umozliwia on przetaczanie sie pomiedzy trypem AC i DC
co jest dodatkowo sygnalizowane dzwiekiem. Ponadto na
wyswietlaczu pojawig sie symbole (AC i DC).

Wybér pokrettem funkcji pomiaru napiecia oznacza,
ze pomiar DC jest zawsze aktywny.
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9. Pomiar pradu

Miernik cegowy NC11 moze mierzy¢ prad do 1000A, w
dwoch zakresach 400A i 1000A. Miernik NC11 400A
moze mierzy¢ pragd na zakresach 400A i 40A. Jeden z
dwoch zakresbw wybiera sie recznie klawiszem
AUTO/MAN. W celu wykonania pomiaru otwiera sie
szczeki przyrzadu i zaciska je wokot przewodu mierzone-
go obwodu, tak jak pokazano na rysunku a i rysunku b.

Rysunek a

Rysunek b

Rysunek c
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Dla zapewnienia duzej dokfadnosci pomiaréw nalezy
utrzymac przewdd w srodkowej pozycji szczek, tak jak to
pokazane na rysunku c.

Unikalna budowa zapewniajgca bezpieczenstwo i
komfort

W konwencjonalnych miernikach cegowych wyswietlacz,
przyciski i szczeki zaciskowe znajdujg sie w tej samej
ptaszczyznie. Przy wykonywaniu pomiaru prgdu na szy-
nach prgdowych umieszczonych pionowo, kablach na-
powietrznych, lub przewodach znajdujgcych sie w cia-
snych miejscach, uzytkownik wpina miernik cegowy, lecz
klawisze i wyswietlacz mogg by¢ nie widoczne, a zatem
odczyt oraz obstuga funkcji miernika nie sg mozliwe.

Powyzszy problem zostat wyeliminowany dzieki zastoso-
waniu w mierniku NC11 400A/1000A unikalnej funkcji
obrotowego mechanizmu szczek zaciskowych. Szczeki sg
zamocowane Ww sposob umozliwiajgcy ich obracanie.
Dzieki temu mozliwe jest swobodne zamocowanie szczek
przy jednoczesnym swobodnym dostgpie do wyswietlacza
i przyciskow, co utatwia prace w trudnych warunkach.

Obrotowe szczeki zaciskowe mogg obracac sie krokowo
co 30°, maksymalnie do 90°, w lewo i w prawo , jak poka-
zano na rysunku d.

Rysunek d
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Rysunek e

Zwykle trudno jest uzyska¢ dostep do srodkowej szyny
przy pomiarze pradu. Z "obrotowym mechanizm szczek
zaciskowych", tatwo jest uzyska¢ dostep do Srodkowej
szyny, z wyswietlaczem i klawiszami zwréconymi w kie-
runku uzytkownika, jak to pokazano na rysunku e.

Bezpieczny mechanizm spustowy

Standardowe mierniki cegowe posiadaja mechanizm
spustowy przy lewej lub prawej szczece. Przy pomiarze
nieizolowanej szyny lub nieizolowanego przewodu, dton
operatora znajduje sie niebezpiecznie blisko przewodnika,
co zwigksza ryzyko porazenia pragdem.

Ponadto standardowy miernik cegowy jest uzywany za
pomocg jednego palca zwykle kciuka, co wywotuje zme-
czeni po czestym otwieraniu i zamykaniu szczek.

Aby rozwigzaé ten problem, miernik NC11 400A / 1000A
posiada wyjatkowa ceche, jaka jest ,Bezpieczny mecha-
nizm spustowy”, co oznacza, ze spust znajduje sie po
spodniej stronie miernika, z dala od szczek i przewodni-
kow.

Dzieki oddaleniu dioni od elementéw znajdujgcych sie pod
napieciem zmniejsza sie ryzyko porazenie prgdem. Zosta-
fo to pokazane na rysunku e. Spust moze by¢ réwniez
wygodni uzywany nie tylko jednym palcem, co zmniejsza
zmeczenie

13
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Rysunek f

Reka uzytkownika jest w bezpieczniejszej odlegtosci
od nieostonietej szyny/ przewodu.

10. Pomiar diody i ciggtosci obwodu

10.1 Pomiar diody

. Upewnij sig, ze urzadzenie testowane nie jest pod
napieciem. Napiecia zewnetrzne zafatszujg wynik
pomiaru!

. Ustaw pokretto wyboru funkcji na ™ #+* .

. Podtgcz badane urzadzenie, jak przedstawiono
ponizej.

Kierunek przewodzenia i/lub zwarcie

Multimetr wyswietla napiecie przewodzenia w woltach.
Tak dtugo, jak spadek napiecia nie przekracza maksymal-
nej wartosci wyswietlanej 1.000V, mozna sprawdzi¢ kilka
elementéw potgczonych szeregowo lub diod 2z matym
napigciem przewodzenia. Jezeli zostanie wykryta odwrot-
na polaryzacja lub obwdd otwarty, multimetr wskaze
przekroczenie zakresu symbolem ,OL”.

Uwaga: Rezystory i ztgcza potprzewodnikowe bedace we
wspolnym obwodzie z diodg przektamig wynik pomiaréw!

Vb 1000V = C,»€
+ H4en'c @ Ly

X

Kierunek przewodzenia Kierunek odwrotny
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10.2 Pomiar ciggtosci obwodu

. Upewnij sig, ze urzgdzenie testowane nie jest pod
napieciem. Napiecia zewnetrzne zafatszujg wynik
pomiaru!

. Ustaw pokretto wyboru funkcji na ™ " .

. Podtgcz badane urzadzenie, jak przedstawiono
ponizej.

Wocisnij zotty przycisk wielofunkcyjny aby aktywowaé
pomiar. Na wy$wietlaczu zaswieci sie¢ symbol ), Przy-
rzad wyda sygnat dzwiekowy dla mierzonej rezystancji w
zakresie 0...<75Q.

V-t 1000V == C€
HeQc S LA

X
=

Rx

11. Pomiar rezystancji
. Upewnij sie, Zze urzgdzenie testowane nie jest pod
napieciem. Napiecia zafatszujg wynik pomiaru!
. Ustaw pokretto wyboru funkcji na "Q".
. Podtacz badane urzadzenie, jak przedstawiono
na ponizszym schemacie.

V—H—'—moov—\cE
qe0c S LA

270
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Korekcja wartosci zerowej

Przy pomiarze rezystancji wptyw rezystancji przewodow i
styku mozna skompensowac¢ poprzez korekcje wartosci
zerowej. W tym celu
. Podigcz przewody pomiarowe do miemika i zewrzyj
wolne korice.
. Wocisnij na krétki czas zotty przycisk wielofunk-
cyjny.
Miernik potwierdzi zerowanie za pomoca sygnatu dzwie-
kowego, wyswietlacz pokaze "00.00" (+ 1 cyfra) oraz
zaswieci sie symbol REL. Rezystancja zmierzona w
momencie wcisnigcia przycisku stuzy jako warto$¢ odnie-
sienia (max + 200 cyfr), jest ona automatycznie odejmo-
wana od pdzniej mierzonych wynikow .

Zerowanie zostanie anulowane, poprzez:

. Zwarcie wolnych koncéw przewodéw pomiaro-
wych, a nastgpnie wcisniecie przycisku REL.

. Przetgczenie pokrettem w inng pozycje

. Wytaczenie przyrzadu.

12. Pomiar pojemnosci

e Upewnij sie, ze urzadzenie testowane nie jest pod na-
pieciem. Napiecia zewnetrzne zafalszujg wynik pomiaru!

e Ustaw pokretto funkcji (6) na "F".

¢ Podtgcz testowane urzadzenie do gniazd L i ,F” za
pomocag przewodéw pomiarowych (urzadzenie musi
by¢ roztadowane )

Uwaga: Podtgcz kondensatory z oznaczonym biegunem
polaryzacji " " do sondy "L" miernika . Rezystory i poi-
przewodniki bedace w samym obwodzie potgczone réw-
nolegle z kondensatorem zafatszujg wyniki pomiaréw!

Korekcja wartosci zerowej

W przypadku pomiaru matych warto$ci pojemnosci w
zakresie od 5nF do 50nF, wewnetrzna rezystancja mierni-
ka i pojemnos$¢ przewodoéw pomiarowych mogg zostac
skompensowane poprzez korekcje wartosci zerowe;j

W tym celu:

« Podtagcz same przewody pomiarowe do miernika

o Krotko nacisnij przycisk REL. LCD wyswietli war-
tos¢ "00.00" i symbol REL. Pojemnos¢ mierzona
w chwili naci$niecia przycisku stuzy jako warto$¢
odniesienia. Jest ona automatycznie odejmowana
od wartosci mierzonych w pdzniejszym czasie.

16



Zerowanie zostanie anulowane w przypadku gdy:

« nastgpi wcisniecie przycisku REL przez dtuzszy
czas. Zerowanie jest potwierdzone sygnatem
dzwigkowym.

« miernik zostanie wytgczony i wigczony ponownie

13. Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika
wypetnienia

13.1 Pomiar czestotliwosci

. Ustaw pokretto funkcji (6) na VAC

. Podtgczenia do mierzonego obwodu wykonuje
sie tak samo jak dla pomiaru napiecia.

. Krotko naciskajgc zotty przycisk wielofunkcyjny
(2) przetacz multimetr w tryb pomiaru czestotli-
wosci (na LCD powinien pojawi¢ sie symbol Hz)

Zakresy mierzonych czestotliwosci i dopuszczalne pozio-
my napie¢ okreslone sa w punkcie 16 Specyfikacja.

Przetlagczanie pomiedzy pomiarem napiecia, czestotli-
wosci i cyklu pracy

Cykliczne krétkie nacisniecie zottego przetacznika wielo-
funkcyjnego (2) zmienia funkcje pomiaru w nastepujacej
kolejnosci:

Napiecie C) Czestotliwosé ) Wsp. wypetienia )Napiecie

13.2 Pomiar wspotczynnika wypetnienia

Przy pomiarze wsp. wypetnienia mozemy wyznaczy¢
stosunek czasu trwania impulsu do czasu cyklu powtarza-
jacego sie sygnatu prostokgtnego. Wynik jest wyswietlany
na ekranie LCD z jednostkg % wg ponizszej zaleznosci:

czas trwania impulsu

x 100

wsp. wypetnienia(%) = czas trwania cyklu

. Ustaw pokretto funkciji (6) na VAC

. Podtgczenia do mierzonego obwodu wykonuje
sie tak samo jak dla pomiaru napiecia.

. Kroétko naciskajgc zotty przycisk wielofunkcyjny
(2) przetacz multimetr w tryb pomiaru wsp. wy-
petnienia (na LCD powinien pojawi¢ sie symbol
%)
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Uwaga: Czestotliwos¢ sygnatu musi by¢ stata podczas
pomiaru wsp. wypetnienia. Przetgczanie miedzy pomia-
rem napiecia, czestotliwosci i wsp. wypetnienia odbywa
sie jak opisano w poprzednim punkcie.

14. Pomiar temperatury

Miernik umozliwia pomiar temperatury z wykorzystaniem
zewnetrznego czujnika termoelektrycznego (termopary)
typu K (NiCr-NiAl) w zakresie od 0°C do +1300°C.

. Ustaw pokretto funkciji (6) na "°C".

e  Podtgcz czujnik zacisk ujemny (-) czujnika do
zacisku 1> w miernika, a zacisk dodatni (+)
czujnika do zacisku ,°C” miernika.

15. Bezkontaktowa detekcja napiecia
(NCV)

Miernik umozliwia bezdotykowag detekcje napigé powyzej
75V AC 50/60Hz.

. Ustaw pokretto funkcji (6) na "NCV".

e  Umies¢ cegi pradowe miernika w poblizu prze-
wodu wiodacego prad. Obecnos$¢ napiecia po-
twierdzana jest sygnatem dzwigkowym.
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16. Specyfikacja

Impedancja
Funkcja Zakres wejsciowa
pomiarowa pomiarowy |Rozdzielezo$é
V[AC) IV(DC)
400,0mV 100pV >20G 0
4,000V 1mV 1ML
V== 40,00V 10mV 10MOQ
400.0V 100m\ 10MO
1000V 1V 10MQ
400,0mV 100mVY 11MQ
4,000V 1mV 1M
Vo~ 40,00V 10mVv 10MC2
4000V 100mVy 10MQ
1000V i\ 10MO
A~ 40,00A 10mA
cagl 4004 400,0A 100mA
A~ 400,0A 100mA
£491 10004 1000A 1A
Napiegﬁ:rﬂg%wndzie
400,002 100m
4,000kQ2 10
o 40,00k2 100
400,0k02 10002
4,000MQ kO okolo 045V
40,00M02 10K2
) 400,002 100mL2
> 1.000V 1mV okolo 1V
5,000nF 1pF
50,00nF 10pF
F 500,0nF 100pF
5,000uF nF
50,00uF 10nF
200,0pF 100nF
Frun
10,000Hz 0,001Hz 10Hz
) 100,00Hz 0,01Hz 10Hz
Hz" 1,0000kHz 0,1Hz 10Hz
10,000kHz 1Hz 10Hz
100,00kHz 10Hz 10Hz
500,0kHz 100Hz 10H=z
% 2,0...98,0% 0,1% -
Czujnik
9 typ K
C 0..+1300C 1c NG
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biad podstawo i
Funkcja Zakres yEwi oy OdPDf!"D_SC' )
pomiarowa pomiarowy #(...% w.m. + ...cyfr) na przeciazenia
w cyfr)
400, 0mV 0752 Wartosé Czas
4,000V
V= 40,00V
400,0V 0,542 1050V(DC) ciagly
1000V
400,0mV 15+5
4,000V
V-~ 40,00V 145 1050V(AC)
400,0V e clagly
1000V 1+10
A~ 40,00A .
4008 1,5 % zakresu +5 cyfr 480A ciagly
= 400,0A
A~ 400,04
- 1,5 % zakresu +5 cyfr ;
cegl 1000A 1000A 1100A ciaghy
400,00 0.8+5
4,000k02
o 40,00k02 0.8+2 s00v
4000k DC/AC 10 min
4.000MQ 145 ms
40,00M02 2+5
Sygnal akustyczn
) 400,00 aoent™
>+ 1.000V 2410
5,000nF 34407
50,00nF 24107 )
F 500,0nF 053 A 10 min
5,000uF 142 s
50,000F 1542
200,0pF 5+10%
10,000Hz ]
700,00Hz <1kHz : 1000V
Hz' 1,0000kHz 0.2¢2 <10kHz : 400V
10,000KkHz ciagy
100,00kHz <500kHz - 40V
500.0kHz
10Hz...1kHz : +5D 7 wyjatkiem 400mV/
% 20..98,0% Tkhz.. i0kHz  £5DKHz |
© 0..+1300C 2437 SO0VDCIAC | 10 min

1) Od 0° ... + 40 °C

2) Z korekcjag punktu zerowego, przy uzyciu przycisku REL
3) Wyswietlanie pomiaru czestotliwosci rozszerzone do wartosci

9999.

4) Wymagany czas pomiaru okoto 60s.

5) Bez czujnika

Warunki odniesienia

Temp. odniesienia 23°C + 2K

Wilgotno$é wzgledna

45%...55% RH

Ksztatt mierzonej wielkosci Sinusoida
50/60 Hz 2%

Czestotliwos¢ wejsciowa
3V+0,1V

Napiecie zasilania

Warunki zewnetrzne
Temp. pracy

Temp. przechowywania

Wilgotnosé wzgledna

-10 do +50°C

-20 do +70°C

Wysokos$¢ npm do 2000m

45...75% bez kondensacji

Wyswietlacz
Wyswietlacz ciektokrystaliczny (52 mm x 38 mm) ze
wskazaniem analogowym i cyfrowym oraz
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z wyswietlaniem jednostki

i roznych funkcji specjalnych.
Rozmiar cyfry

Przekroczenie
Biegunowos¢é

Wplyw wielkosci i odchytki

mierzonej wielkosci, funkcji

7 segmentowa/ wys. 13mm
Rozdzielczo$¢ odczytu 3 % cyfr (3999 wartosci)
“OL” symbol

“_»

symbol wyswietlany dla

pomiaru DC, jezeli biegun
dodatni podtgczony do
Prezentacja wynikéw 3 pomiary/sek.

Wielkosé Zakres Wielkosci
wplywajaca | oddzialywania | pomiarowe Odchytka
V=
Vo~
0 "cd..
+21°C A~ 0,1 x biad wew. / K
Temperatura oraz
+259C .. +50 °C 2
F
Hz
%
‘c
Wplyw Blad wew.
casstotivosel | 2\ ania | C2estotliwost | - vanmachcaresen
20Hz ...< 50 Hz
4,40V, 400V | L eoie 1z 2+3
Vac 20Hz ...<50 Hz
400 mV,1000V | 560 Hz ... 500 Hz 2+3
Wielkosé Zakres Wielkosci
wpltywajaca | oddzialywania pomiarowe Odchylka
V=
A~
55...75%
Wilgotnosé ’ % 1 x btgd wew.
wzgledna Hz
(%)
‘C

Whplyw napiegcia baterii:

(gdy symbol [y nie wyswietla sie) - wszystkie zakresy
z wyjatkiem pojemnosci: +8 cyfr - dla pojemnosci +60 D
przy napieciu baterii 2,6V

Zasilanie
Bateria

Zywotnosé

2 x 1,5V typ AAA, baterie

cynkowo-weglowe

lub

alkaliczne manganowe

dla

baterii

weglowo-

cynkowej okoto 200 godzin
dla baterii alkaicznej okoto

400 godzin

21




Test baterii Automatycznie miga symbol
E=F | kiedy napiecie baterii
spada do poziomu 2,35-
2,65V (w zaleznosci od
egzemplarza miernika)

Bezpieczenstwo elektryczne
Zgodnie z IEC 61010-1-2010

Kategoria instalacji: 600V kat. Il / 100V kat. Il

Stopien zanieczyszczenia: 2

Napigcia testowe: 4,4kV  50Hz  pomiedzy
obudowg, a zaciskami po-
miarowymi

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC
Emisja PN-EN 61326: 2002 Klasa B
Odpornos¢ IEC 61000-4-2
8kV wytadowanie atmosferyczne
4kV wytadowanie stykowe
IEC 61000-4-3 3V/m

Cechy zewnetrzne

Wymiary 90 x 270 x 70 mm
(szer. x wys. x gt.)

Stopien ochrony IP52 dla obudowy
IP20 dla zaciskéw

Waga 600g wraz z baterig

Warunki otoczenia:
Funkcjonalny zakres temperatur ~ -10°C...+50°C
Temperatura przechowywania -25°C...+70°C bez

baterii

Wysoko$¢ npm do 2000 m

Cechy zewnetrzne:

Wymiary 90(W) x 270(L) x
70(H) mm

Waga 600 g w przyb. wraz z
baterig

Rozwarcie szczek:

NC11 400A ~35mm

NC11 1000A ~51 mm

17. Konserwacja

Przed pierwszym uruchomieniem lub po przechowywaniu
multimetru nalezy sprawdzi¢, czy baterie lub multimetr nie
przecieka. Kontrole te nalezy powtarza¢é w regularnych
krétkich odstgpach czasu. Jezeli bateria jest nieszczelna,
to przed ponownym uzyciem multimetru, stosujgc wilgotng
Sciereczke, nalezy ostroznie usung¢ catkowicie elektrolit i
zainstalowa¢ nowa baterie.

Kiedy na LCD pojawi sie symbol "'E=F " nalezy jak
najszybciej nalezy wymieni¢ baterie. Mozna wykonywac
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pomiary, lecz nalezy uwzgledni¢ mniejszg doktadnosc¢.
Miernik wymaga uzycia 2 baterii 1,5V (typ AAA).

A

Uwaga!
Przy wymianie baterii przed otwarciem pokrywy
miernika nalezy odtgczyé go od mierzonego

obwodu!

Wymiana baterii

Potéz miernik wyswietlaczem do dotu. Poluzuj
$rube pokrywy baterii znajdujgca sie na dole na
boku miernika. Zdejmij pokrywe baterii przesu-
wajgc jg ku dotowi.

Wyjmij baterie z komory.

W16z nowe baterie do komory zwracajgc uwage
na odpowiednig polaryzacje.

Zatoz pokrywe baterii wsuwajgc jg do slotu na
komorze baterii.

Dokreg¢ pokrywe za pomocg Sruby.

Utylizuj baterie w sposéb przyjazny dla $rodo-
wiska.

Miernik cegowy nie wymaga specjalnej okreslonej kon-
serwacji. Powierzchnie pomiedzy szczekami nalezy oczy-
$ci¢ szmatkg przed rozpoczgciem pracy. Nalezy unikaé
srodkéw czyszczacych, sciernych i rozpuszczalnikow.
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LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora

tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 4575 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwieri:

tel.: (68) 45 75 207, 4575 209, 4575218, 4575 341
fax.: (68) 32 55 650

Pracownia systemow automatyki:

tel.: (68) 4575 228, 4575117 NC11-07



